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TYRENS

SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet fér bostaderna dster om Kaneltroget i Géteborg, har Tyréns
AB fatt i uppdrag av Goteborg Stad att utféra en dagvattenutredning fér omradet.

Avrinningsomraden har tagits fram i rapporten och presenteras. Omradet ar kuperat med berg i
dagen som faller mot en dal.

| exploateringsomradet kommer avrinningen att 6ka i omradet. Flodet for ett 5-arsregn och 20-
arsregn har tagits fram med hjélp utav rationella metoden. Goteborgs Stad stéller krav pa hur
mycket vatten som far slappas till dagvattennétet, vilket gor att fordréjning kommer att kravas
inom utredningsomradet. Volymer pa hur mycket som behdver fordrojas presenteras i
rapporten. Infiltrationsmojligheterna ar begransade inom omradet.

Inom utredningsomrédet planeras tva fastigheter som benamns sodra fastigheten och norra
fastigheten. For den sddra fastigheten finns befintlig anslutningspunkt till det kommunala VA-
natet. Medan for den norra fastigheten kommer nya anslutningspunkter att kravas.

Forslag pa systemlosning for den sodra fastigheten presenteras i bilaga 1. For detta omrade
foreslas en dagvattenledning med rannstensbrunnar som tar upp ytvatten fran tak, vag och
gronomradet uppstroms. Dagvattnet leds till ett makadammagasin som renar och fordrojer
dagvattnet. Oljeavskiljare kommer att behoévas for parkeringarna som planeras i omradet.

| bilaga 2 presenteras ett forslag pa systemlésning for dagvattnet kring den norra fastigheten.
Ett makadamdike rekommenderas som avskadrande dike foér gronomradet uppstroms.
Dagvattenledningar foreslas for att omhanderta ytvattnet fran tak och vag. For rening och
fordréjning av dagvatten presenteras ett makadammagasin som atgéard. Slutlig dimensionering
och placering av dagvattenldsningarna bor utféras i samband med detaljprojekteringen.

Berékning av fororeningshalter har gjorts fore exploatering samt efter exploatering.
Fororeningshalterna kommer att 6ka marginellt. De féreslagna I6sningarna bedéms kunna rena
dagvattnet s att de uppfyller miljoférvaltningen krav.
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1 SYFTE

Goteborgs Stad vill i samband med detaljplanen for omradet dster om Kaneltorget klargora
forutsattningarna for dagvattnet inom planomradet. Detaljplanen skall mojliggéra byggandet av
tva flerbostadshus samt féreningslokaler. Dagvattenutredningen skall utreda foljande:

Forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Om fordrojningsmajligheter finns inom planomradet.

Forslag pé oversiktliga I6sningar for dagvattenhantering i omradet.

Dimensionerande floden for planomrédet.

Fororeningsberakningar fére och efter exploatering samt efter rening.

Goteborgs kommun vill att dagvatten tas omhand, fordrojs och renas inom detaljplan. Oppna
I6sningar bor tillampas i man av plats.

2 UNDERLAG

Foljande material har tillhandahallits fran Goteborgs stad:
Plankarta i DWG format.
Plankarta i PDF format.
Ortofoto i PDF format.
Koncept bild pa exploateringsforslaget.
Exploateringsforslag i DWG.
VA-ledningar i DWG format.
Hojdkurvor i DWG format.

Under utredningens gang har diverse Svenskt Vatten publikationer anvants, s& som P110, P104 och
P105.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Slutrapport

5(24)



2t TYRENS

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Detaljplaneomradet i stadsdelen Gardsten ar belaget ca 10 km fran centrala Goteborg, se figur
1. Planomradet ligger i vastra Gardsten i anslutning till Kaneltorget. Gardsten &ar byggt sa att
bebyggelsen ligger runt ett gronomrade och trafiken separeras kring omradet.
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Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomradet
Oster om Kaneltorget. (Kalla: Google Maps).

Utredningsomradet ar belaget 6ster om Kaneltorget och kommer att exploateras med
flerbostadshus och foreningslokaler, se figur 2.

Figur 2. Grans for utredningsmréet.
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Omradet som utreds uppskattas till 2,5 ha. Storre delen av utredningsomradet bestar av
obebyggd yta forutom i den vastra delen dar garage och affarer finns och skall eventuellt byggas
pa. | de sydostra delarna av utredningsomradet finns idag en 6ppen forskola.

Inom planomradet varierar marknivaderna mellan +95 meter till +108,5 meter. Delar av omradet
ar kuperade och bestar av berg i dagen. Omradet ar en dalgdng dar berg faller ner mot dalen
fran vast och ost.

3.2 FORSLAG PA FRAMTIDA EXPLOATERING

Inom utredningsomradet kommer flerbostadshus att byggas. Den befintliga centrumbyggnaden
foreslas byggas pa med ett plan som motsvarar en byggnadsyta pa 600 kvm.

| den sydvastra delen av omrédet foreslas markparkering for 5 till 6 bilar. | omradet kommer tva
flerbostadshus att anlaggas. Bada husen kommer att motsvara en byggnadsyta pa 600 kvm och
en totalyta pa 1200 kvm, da loftgdngar och uteplatser anlaggs, se figur 3.

|:‘ {1} -
Figur 3. Foreslagen exploatering av utredningsomradet.

| den sydostra delen av utredningsomradet ligger den befintliga 6ppna férskolan som kommer att sta kvar,
daremot planeras en mindre foreningslokal vid den och det kommer att motsvara en yta pa 120 m?2,
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33

BEFINTLIGA FORHALLANDEN OCH VA-ANLAGGNINGAR

Avrinningsomradena i figur 4 har tagits fram med hjalp utav en terrangmodell som skapats i
AutoCad. Terrangmodellen har skapats utifrdn héjdkurvor som har mottagits fran Géteborgs
Stad. Den totala ytan for alla avrinningsomradena blir 13,76 ha.

—
. Avrinningsomraden i Gardsten.

e = e

Avrinningsomrade A bestér framst utav bostadsomraden som ar palade till berg.
Infiltrationen anses vara dalig i omrédet da det till storsta del bestar utav urberg. Storre
delar av omradet ar hardgjort med vagar och bostader och det finns sma omraden med
berg i dagen. Avrinningsomrade A motsvarar 4,97 ha av den totala avrinningsytan.

Avrinningsomrade B utgérs utav gronomrade dar delar ligger pa berg men den storsta
delen ligger i en dalgang. Bostaderna ar belagna péa berg. | dalgdngen anses
infiltrationen vara nagorlunda bra. Avrinningsomrade B motsvarar 4,49 ha av den totala
avrinningsytan.

Avrinningsomrade C utgors utav berg i dagen och hardgjorda ytor i form av GC bana.
Infiltrationsmajligheterna i avrinningsomrade C anses vara daliga. Avrinningsomrade C
motsvarar 3,18 ha av det totala avrinningsomradet.

Avrinningsomrade D &r det minsta avrinningsomradet och avvattnas ner mot soder.
Inom avrinningsomradet ar den 6ppna forskolan belagen.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08
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Landskapet ar kuperat och faller in mot en dal. Dagvattnet kommer automatisk att ta sig till de
lagsta punkterna inom utredningsomradet. Det ar darfor viktigt med sekundara rinnvagar som
avleder dagvatten mot dessa lagpunkter, hojdsattningen inom exploateringsomradet ar viktig for
att undvika instangda omraden.

Ytliga rinnvagar framgar i figur 5. Ytvattnet kommer att rinna mot den markerade lagpunkten
och den lokala lagpunkten. Den lokala lagpunkten har ingen stor kapacitet och nar kapaciteten
overskrids kommer ytvattnet att rinna langs med GC-vagen ner till ldgpunkterna.
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Fi'g"ur 5. Ytlig'a' rinnvagar for exb'loateringsomré(fet, AutoCad.

Nar kapaciteten 6verskrids i lagpunkten vid lekplatsen, kommer vattnet att samlas dar till det
nar rannstensbrunnarna som gar langs med GC-vagen. Detta medfor att ytvattnet vid lekplatsen
kan komma att bli djupt innan det avdunstar eller infiltreras i marken.
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Det finns ytterligare en lagpunkt som ligger vid Salviagatan 56. Ytvatten fran den stdra sidan av
exploateringsinomradet kommer vid kraftiga och langvariga regn att ta sig till Salviagatan 56 dar
det samlas vid en grusplan. Aven har kan vattnet std hogt da ytvattnet enbart kan avledas via
kommunala nat i nérheten eller via avdunstning och infiltration.

Inom exploateringsomradet finns befintliga VA-ledningar som tillhér Kretslopp och vatten (KoV).
Anslutningspunkt for exploateringsomradet finns, se figur 6.
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3.3.1 TOPOGRAFI

| den véastra delen av planomradet faller marken mot sydvast ner mot en dalgang. Dar finns inga
instangda omraden dar dagvatten samlas. Den Gstra delen av planomradet ligger i dalgangen.
Oster om exploateringsomradet lutar marken mot sydvast mot dalgangen.

Marknivaerna inom planomradet varierar mellan +90,0 meter till +108,5 meter, se figur 7.

Langs med den vastra delen av utredningsomradet gar en bergsrygg som stracker sig fran syd
till norr.

Inom utredningsomradet finns tva lagpunkter dar dagvatten kommer att samlas, dessa
representeras av de gula omradena i figur 7.

0. 500m
35.000m
73,000m
90, 000m
95.521m
%5.000m
102, 000m
105, 500m
106, 500m
113,000

- E

= A
E=1

Figur 7. Befintliga marknivaer, AutoCad data.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08
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3.3.2 GEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden framst utav urberg, se figur 8. Dalgangen var tidigare en
torvmosse som fyllts igen med l6sa jordlager. Jorden bestar framst utav dytorv, torrskorpslera
eller lerig silt med sandskikt.

Underliggande lager av torv

- Urberg
(I #ytning

-
|
. 1411

Figur 8. Jordartskarta, (kalla: SGU).

SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupet inom planomréadet varierar, se figur 9. | de omraden
som ligger pa& berg kommer jorddjupet att ligga mellan 0-1 meter. | dalgdngen som fyllts igen
kommer jorddjupet att variera mellan 3-5 meter och i nagra fa delar inom planomradet kommer
jorddjupet att ligga mellan 5-10 meter.

Uppskattat djup till berg
(m)

»50
30-50
20-30
10-20
5-10

H
I
r

e Uppmatt djup

Figur 9. Jorddjupskarta, (Kalla: SGU).
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Infiltrationen inom omradet bedoms vara lag i de omraden dar urberg finns. Daremot kan
infiltration ske i de omraden déar jordlagren &r storre an 1 meter.

3.3.3 FALTBESOK PA UTREDNINGSOMRADET KANELTORGET

For att undersoka de befintliga dagvattenlosningarna fér omradet genomfordes ett faltbesok
2017-04-06. Den sydvastra delen av utredningsomradet bestar utav berg i dagen som sluttar in
mot GC-vagen i omradet, se figur 10.

.

Figur 10. Sédra sidan av utredningsomradet, till hoger ligger parkerigen..

Utredningsomradet sett fran soéder, se figur 11. Byggnader kommer att anlaggas i den plana
delen av omradet. Marken med berg i dagen faller ner mot grasytan dar det ar plant, darefter
fortsatter marken att falla ner mot centrum av utredningsomradet.

Figur 11. Exploateringsomrade dar den sddra fastigheten planeras.

En lagpunkt finns inom det sédra grénomradet, se figur 12, i lagpunkten kan en mindre mangd
dagvatten ansamlas innan det rinner vidare nedstroms. Grénomradet i den sédra delen av
utredningsomradet &r uppdelat i olika héjdetapper med berg i dagen.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Slutrapport
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Figur 12. Stdra sidan av exploateringsomradet.

Vid den norra delen av utredningsomradet bestar marken mer utav jord, se figur 13. Marken i
detta omrade lutar mot 6st. | dagslaget gar det en gdngvag langs med omradet. Inom omradet
finns inga instangda omraden som skar av dagvattnet.

BT

Figur 13. Norra sidan av exploateringsomrade, dar den norra fastigheten kommer att placeras.

Ytvattnet fran den norra delen av planomradet rinner at 6st mot ett stérre gronomrade med
lekplats, se figur 14. Gronomradet ar en lagpunkt for hela omrédet Gardsten. Stérre mangder
ytvatten kommer att samlas vid lagpunkten vid kraftiga regn. Det ar viktigt att mojliggora sa att
de sekundara rinnvagarna for utredningsomradet leder till lagpunkten.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08

Bestéllare: Géteborgs Stad Slutrapport
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Figur 14. Den norra lokala lagpunkten inom bostadsomradet.

Ytvattnet fran soédra sidan av planomradet kommer att rinna soderut mot grusplanen som tillhér
forskolan som ligger vid Salviagatan 56, se figur 15. Vid forskolan finns en lagpunkt dar ytvatten
kommer att samlas vid kraftiga regn.

R

Figur 15. Légpunt vid Salviagatan 56.

34 RIKTLINJER FRAN VA-HUVUDMANNEN

Goteborgs stad staller krav pa fordrojning av dagvatten i magasin om minst 10 mm nederbérd
pa anslutna hardgjorda ytor. Det kommunala dagvattennatet uppskattas kunna ta emot ett flode
som motsvarar en naturmarksavrinning pa 20 I/s ha.

Miljoforvaltningen staller krav pa dagvatten fran parkeringsytorna. Parkeringsplatser som har fler
an 5 platser skall genomgéa behandling av dagvatten eftersom omradet ligger inom
vattenskyddsomradet for Gota alv.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Slutrapport
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4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

4.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENFLODET

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berédkna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

qd dim = Ax @ * i(tr) (1)

dar

44 dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har i den har utredningen valts till 5 &r for regn
vid fylld ledning, 20 ar med héansyn till risken for uppdamning till marknivd dd omradena anses
vara tat bostadsbebyggelse- se tabell 2.1 i P110. Omradestypen ar tit bostadsbebyggelse. Bade
korta och langa regn beaktas i utredningen - varaktigheterna i berakningarna har valts till 10
minuter respektive 60 minuter. Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten
P104, se ekvation 2:

iy =190 « VA 20 1. )
R

dar

i = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tx = Regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till 1,25
for korta regn och 1,2 for langvariga regn.

Berakningen av erforderlig magasinsvolym utfors for tva olika villkor:
1. Minst 10 mm nederbord ska fordrojas pa avvattnade hardgjorda ytor.
2. Flodet ut frAn magasinet bér motsvara 20 I/s ha, se avsnitt 3.4.

Den volym av ovanstaende som blir storst blir dimensionerande volym fér magasinet.

4.1.1 UPPSKATTNING AV FLODE FOR EXPLOATERINGSOMRADE

Tabell 1 visar det uppskattade flodet for hela utredningsomradet vid 5 ars aterkomsttid. Flodet
uppskattas till 199 I/s for korta regn och 63 I/s for langvariga regn.

Tabell 1. Uppskattat befintligt flode vid 5 ars aterkomsttid.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.19 0.9 0.17 181 31 57 10
Asfalt 0.47 0.8 0.38 181 68 57 21
Gronyta 1.84 0.3 0.55 181 100 57 32
Summa: 2.5 1.1 199 63

Flodet efter exploatering vid 5 ars aterkomsttid uppskattas till 301 1/s for korta regn och 96 I/s
for langvariga regn.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164 2017-09-08
Bestéllare: Géteborgs Stad Slutrapport
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Tabell 2. Uppskattat flode efter exploatering vid 5 ars aterkomsttid.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.43 0.9 0.39 227 88 71 28
Asfalt 0.64 0.8 0.51 227 116 71 37
Gronyta 1.43 0.3 0.43 227 97 71 31
Summa: 2.5 1.3 301 96

Befintligt flode har dven uppskattats vid 20 ars aterkomsttid. Det befintliga flodet for kortvariga
intensiva regn uppskattas till 315 I/s. For langvariga regn lange dn 60 min uppskattas det
befintliga flodet till 98 I/s.

Tabell 3. Uppskattat befintligt floden vid 20 ars aterkomsttid.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.19 0.9 0.17 287 49 89 15
Asfalt 0.47 0.8 0.38 287 108 89 34
Gronyta 1.84 0.3 0.55 287 158 89 49
Summa: 2.5 1.1 315 98

Efter exploatering uppskattas flodet frdn omradet 6ka till 476 1/s for intensiva korta regn och
148 /s for langvariga regn.

Tabell 4. Floden efter exploatering vid ett 20-arsregn.

Yta A [ha] 1) Ared i(10) Qdim i(60) Qdim
[ha] [I/s*ha] [1/s] [I/s*ha] [1/s]
Tak 0.43 0.9 0.39 358 139 112 43
Asfalt 0.64 0.8 0.51 358 183 112 57
Gronyta 1.43 0.3 0.43 358 154 112 48
Summa: 2.5 1.3 476 148

4.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet fran det nyexploaterade omradet bor omhandertas separat, fastighet for fastighet, se
bilaga 1, bilaga 2 och bilaga 3. Fastigheten i bilaga 1 bendmns som sddra fastigheten och
fastigheten i bilaga 2 benamns som norra fastigheten i rapporten.

Olika typer av dagvattenldsningar presenteras narmare i bilaga 4.

| bilagorna finns uppskattade vattengangar, detta for att kunna ge en bild 6ver det marginaler
som kommer att behévas i form av marktackning,

4.2.1 DAGVATTENHANTERING VID SODRA FASTIGHETEN

Vid sédra fastigheten foreslas en dagvattenledning som tar ytvattnet fran tak, asfalterade ytor
och gronomréadet i vast ner till ett magasin, se bilaga 1. Ledningen boér ha rannstensbrunnar som
omhandertar dagvattnet som kommer uppstroms, da det i detta omrade kan skapas ett instangt
omrade mot huset.

Det ar viktigt att hojdsattningen ses 6ver inom omradet, sa att tillrackligt med lutning och
tackning erhalls for ledningarna.

Dagvattnet fran parkeringsomradet bor ha en oljeavskiljare da exploateringsomrédet befinner
sig inom vattenskyddsomradet for Gota alv. | bilaga 1 foreslas en ledning som leder dagvattnet
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fran parkeringsytan genom en oljeavskiljare vidare till ett magasin. Innan oljeavskiljaren bor en
slamavskiljare installeras. Daremot kommer dagvattnet att renas ytterligare nar det gar igenom
makadammagasinet som foreslds. Om daremot en annan typ av magasin anlaggs utan rening,
kommer ytterligare rening att behovas i form av filterbrunn, da slam- och oljeavskiljare inte ar
tillrackliga for att omhanderta dagvattenféroreningar.

For att fordréja och rena dagvattnet foreslds makadammagasin. Makadammagasin har en
renande effekt av dagvatten. Storleken pad magasinet kan variera och ska utredas vidare i
detaljprojekteringen.

4.2.2 DAGVATTENHANTERING VID NORRA FASTIGHETEN

Vid norra fastigheten foreslas dven har en dagvattenledning som leder ytvattnet fran den
asfalterade ytan och taket ner till ett magasin, se bilaga 2. Rannstensbrunnar kommer att
behovas langsmed ledningsstraket for att omhanderta dagvattnet frAn omrédet. Det ar viktigt
att vattnet leds till rannstensbrunnarna sa att inga instangda omraden skapas.

Ett makadamdike foreslas som avskarande dike mellan GC-vagen och bergen uppstroms. Detta
for att dagvattnet som ar rent fran gronomradet uppstroms inte skall belasta magasinet.
Dagvattnet kommer att fordréjas och renas i makadamdiket innan det leds ner till
anslutningspunkten for det kommunala natet.

Aven i detta omrade ar det viktigt att se dver hojdsattningen sé att vagarna lutar ifran
fastigheten. Detta for att undvika instangda omraden och skador pa byggnaden.

Som fordrojning och reningsétgard foreslas daven har ett makadammagasin som tar emot
dagvattnet. Makadammagasinets volym kan variera och boér utredas vidare i detaljprojekteringen.

4.2.3 DAGVATTENHANTERING VID DEN OPPNA FORSKOLAN

Dagvattnet fran taket som kommer fran den planerade foreningslokalen bor fordrojas innan den
leds ner till det kommunala ledningsnétet. Ett makadammagasin foreslas i detta omrade ocksa,
se bilaga 3. D& inga anslutningspunkter kunde ses pa det befintliga natet till omradet foreslas
aven nya anslutningspunkter fér VA.

4.3 UPPSKATTNING AV FORDROJININGSVOLYM

Utifran Goteborg kommuns riktlinjer ska nybyggda hardgjorda ytor férdréjas inom fastigheten. |
uppskattningarna har de tva fastigheterna med respektive vigar delats upp i tva for att ha
mojligheten att separera fordrojningen. De hardgjorda ytorna har tagits fram utifran
exploateringsalternativet som har mottagits av Géteborgs stad.

For den sodra fastigheten uppskattas féljande hardgjorda ytor som maéste fordréjas efter
exploatering, utifran villkor 1:

Tabell 5. Foérdrojningsvolym som maste fordréjas vid sodra fastigheten.

Yta A [ha] m?® vid 10 mm regn Inklusive 20 % sakerhet
Tak 0,06 6 7,2

Asfalt 0,147 14,7 17,64

Gronyta 0,123 12,3 14,76

Summa: 0,33 33 39,6

For sodra fastigheten kommer dven dagvatten fran gronomradet uppstréms att behéva
omhandertas i magasin. Darfor har gronomradet tagits med i tabell.

Utifran villkor 1 ar den mista vattenvolym som méste fordréjas inom sodra fastigheten
uppskattad till ca 39,6 m®.
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Utifran krav 2, se avsnitt 3.4. Kapaciteten fran magasin till utlopp &ar 20 I/s ha hardgjord yta.
Detta medfor att for sodra fastigheten, skulle detta innebéra att 6,6 I/s far slappas till det
kommunala natet. Utjamningsvolymen som kravs motsvarar 62 m?, vilket medfoér att krav 2 blir
dimensionerande.

For norra fastigheten uppskattas foljande hardgjorda ytor som maste fordrojas inom
exploateringsomradet utifran villkor 1:

Tabell 6. Fordrojningsvolym som maste fordréjas vid norra fastigheten.

Yta A [ha] m?® vid 10 mm regn Inklusive 20 % sakerhet
Tak 0,06 6 7,2

Asfalt 0,145 14,5 17,4

Summa: 0,205 20,5 24,6

Utifran villkor 1 &r den minsta vattenvolym som maste férdrojas for norra fastigheten
uppskattad till 24,6 m>.

Enligt villkor 2 &r kapaciteten fran magasin till utlopp 20 I/s’ha hardgjord yta. Fér norra
fastigheten motsvarar detta ett flode pa 4,1 1/s som far slappas till det kommunala natet.
Utjamningsvolymen som kravs blir 56 m>.

Om ett storre dagvattenflode tillats slappas till ledningsnétet kan mindre volym p& magasin
behovas. Detta skall studeras vidare vid detaljprojektering.

En mindre byggnad kommer att byggas vid den éppna forskolan och vattenvolymen som maste
fordréjas blir:

Tabell 7.Fordrojningsvolym som maste fordrojas vid den nya féreningslokalen.

Yta A [ha] m?®vid 10 mm regn Inklusive 20 % sakerhet
Tak 0,012 1,2 1,44
Summa: 0,012 1,2 1,44

Utifran villkor 1 &r den minsta magasinvolymen for forskolan 1,44 mé@,

Makadammagasin foreslads som férdrojningsmagasin for bada fastigheterna. Makadammagasin
har en halrumsvolym som motsvarar 0.33 m?, vilket medfér att magasinvolymen for sodra
fastigheten blir 190 m?, 170 m? for norra fastigheten och 5 m?® for makadammagasinet vid
foreningslokalen.

Foreslagen placering for magasinen finns presenterade i bilagorna 1,2 och 3. | bilagorna har
djupet p& magasinen antagits till 1 meter. Dagvattenmagasinets djup kommer troligtvis att
andras vid detaljprojekteringen.

2017-09-08
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4.4  DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR FOR FORORENINGSBELASTNING

Omradet ar ett bostadsomrade och med hjalp utav Géteborgs stads reningskrav for dagvatten
bedéms omradet som en “"Medelbelastad yta ". Recipienten ar Géta dlv och ar klassad som

“"Mycket kanslig . Utifran bedémningstabellen tagen fréan reningskrav for dagvatten, kommer
rening att behovas i exploateringsomradet, se tabell 8.

Tabell 8. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmélas till

miljoforvaltningen.

Recipient

Hart belastad yta

Medelbelastad yta

Mindre belastad yta

Mycket kanslig

Omfattande rening

Rening )

Enklare rening

Kénslig

Rening

Enklare rening

Fordrojning

Mindre kanslig

Rening

Enklare rening

Fordrojning

Med hjalp utav StormTac har féroreningshalterna for omradet tagit fram. Omradet bedéms besta
utav GC-vag, tak och grénytor. Avrinningskoefficienterna har bedémts pa féljande satt:

GC-vag har 0,8, Tak har 0,9 och gronomradet har fatt 0,3 da marken ar kuperad med berg i
dagen.

4.4.1 FORORENINGSUPPSKATTNING FOR EXPLOATERINGSOMRADET

Fororeningshalterna fore och efter exploatering har tagits fram och presenteras i tabell 9. Det
blaa faltet ar Riktvarden fran Goteborgs stad. Féroreningshalterna som ar gronmarkerade ligger
under de rekommenderade riktvardena. De rddmarkerade vardena &r fororeningshalter som
uppskattas vara hégre @&n de rekommenderade riktvardena.

Tabell 9. Féroreningshalter for exploateringsomradet, fore och efter exploatering, StormTac.

Riktvéarden Fore Efter

(Goteborg) exploatering exploatering
Pb (ug/l) 14 2,8 2,8
Cd (pg/l) 0,4 0,28 0,37
Cr (pg/l) 15 3,8 4,1
Cu (pg/l) 10 14 13
Ni (pg/l) 40 2,6 3,1
Zn (ug/l) 30 25 26
Hg (po/l) 0,05 0,033 0,031
As (pg/l) 15 24 3,2
P (pg/l) 50 120 120
N (pg/1) 1250 1500 1600
Olja (pg/l) 1000 330 310
SS (pg/1) 25000 16000 17000
BaP (ug/l) 0,05 0,005 0,0063
Bensen (ug/l) 10 1,9 1,8
TBT (pg/l) 0,001 0,0016 0,0017
TOC (pg/l) 12000 11000 12000

Innan exploatering uppskattas 4 @&mnen ligga dver Géteborgs riktvarden. Dessa amnen ar
koppar, fosfor, kvéve och TBT. Efter exploatering kommer en mindre forandring att ske i
koncentrationerna av féroreningsémnena, men det ar samma 4 @&mnen som uppskattas ligga
over riktvardena efter exploatering.

Uppdrag: 275784, Dagvattenutredning Kaneltorget, ramavtal UB50215164
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Tabell 10 visar fororeningshalterna for dagvattnet efter att dagvattnet har passerat ett
makadammagasin. Efter rening och férdréjning uppskattas koncentrationen av fosfor éverstiga

de rekommenderade riktvardena, daremot uppskattas resten av féroreningarna understiga

riktvardena.

Fororeningshalterna efter rening, uppskattas vara langre an de uppskattade féroreningshalterna
innan exploatering for dagvattnet i omradet.

Tabell 10. Fororeningshalter efter rening i makadammagasin, StormTac.

Riktvéarden Efter

(Goteborg) exploatering Efter rening
Pb (ug/l) 14 2,8 0,79
Cd (pg/l) 0,4 0,37 0,15
Cr (pg/l) 15 4,1 1,4
Cu (pg/l) 10 13 4,6
Ni (pg/l) 40 3,1 1,8
Zn (ug/l) 30 26 14
Hg (ug/1) 0,05 0,031 0,019
As (pg/l) 15 3,2 1,4
P (pg/l) 50 120 90
N (pg/1) 1250 1600 910
Olja (pg/l) 1000 310 100
SS (pg/1) 25000 17000 10000
BaP (ug/l) 0,05 0,0063 0,005
Bensen (ug/l) 10 1,8 1,1
TBT (pg/1) 0,001 0,0017 0,001
TOC (pg/l) 12000 12000 7300

45 MILIOKVALITETSNORM FOR RECIPIENT GOTA ALV

Det befintliga kommunala dagvattennatet mynnar i Gota Alv. Gota Alv klassas som en kanslig
recipient, vilket medfor att rening kravs inom exploateringsomradet. | dagslaget klassas
recipienten som otillfredsstallande ekologisk status och god kemisk status. Dagvattnet fran
planomradet bedoms inte paverka recipienten negativt eller bidra till forsamrad statusklassning.
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46 OVERSVAMNINGSRISKER

Goteborgs skyfallsmodell visar vilka ytor inom exploateringsomradet som kommer att ha
stdende vatten vid ett 100-arsregn, se figur 16. Det ar framst i lagpunkterna som ytvattnet
kommer att bli staende.

Maximalt vattendjup (m)

N
Wos
W oz-os

|H 01-03

Figur 16. Utdrag ur Goéteborgs skyfallsmodell.

Inom exploateringsomradet kommer vatten att bli stdende vid ett 100-arsregn. | de hogre
delarna av omradet ar det framst i den sydvéastra delen av exploateringsomradet dar ytvatten
kommer att bli stdende. Nivan pa ytvattnet kommer att variera mellan +0,1 meter och +1 meter.
Framkomligheten till den 6stra delen av planomradet kan bli begransad utifran vattendjup.

Maximalt vattendjup for att raddningstjansten skall komma fram ar +0,5 meter. Maximalt
vattendjup for framkomlighet ar +0,2 for personfrodon. Framkomligheten till den 6ppna
forskolan kommer att bli begransad vid kraftiga regn.

For att 6ka framkomligheten inom omradet vid kraftiga regn kan GC-vagens marknivaer hojas.
Det ar mojligt att enkelt bygga sa att bra famkomlighet uppnas. Det ar dven viktigt att inte
bygga bort de omraden dar utjamningsvolymer for dagvatten kan magasineras vid kraftiga regn.

47 AGANDEFORHALLANDEN

Dagvattenlosningarna inom fastigheten &gs och driftas utav fastighetsédgarna. Det kommunala
ledningsnatet underhalls och ags utav KoV.
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5 KOSTNADSUPPSKATTNINGAR

Investerings kostnader har uppskattats for dagvattenlésningarna som har foreslagits. |
investeringskostnaderna ingar inte projektering och entreprenorskostnader. Eventuellt kan det
tillkomma en kostnad vid sprangning av berg da det kan forekomma i omradet, detta behéver
understkas narmare vid detaljprojekteringen. Vid kostnadsuppskattningen har oférutsedda
kostnader lagts till i det totala priset och uppskattas till 15%.

51 INVESTESTERINGSKOSTNAD

Kostnad fér dagvattenledningarna i omradet har uppskattats till 3500 kr/m, déarefter tillkommer
kostnad for brunnar och oljeavskiljare vilket gor att kostnaden fér dagvattennatet uppskattas till
1 300 00O0kr.

For makadamdike uppskattas kostnaden till 1400 kr/m, darefter tillkommer kostnad foér en
kupolbrunn. Den totala kostnaden fér makadamdike uppskattas till 175 000kr.

Vid prisuppskattning fér makadammagasin har kostnaden uppskattats till 4200 kr/m3. For
magasinet som ligger vid den sédra fastigheten som ar 190 m?® uppskattas kostnaden till

789 000kr. F6r magasinet som ligger vid den norra fastigheten och uppskattas till 170 m?®
uppskattas kostnaden till 714 000kr. For magasinet vid den 6ppna férskolan som motsvarar 5
m?® uppskattas kostnaden till 21 000kr. Kostnad fér magasin kan variera om en annan typ av
magasin anvands.

Den totala kostnaden fér dagvattenldsningarna uppskattas till ca 3 000 000kr.

5.2 DRIFT- OCH UNDERHALLSKOSTNADER

Makadammagasin och makadamdiken kommer att behéva gravas om efter 10-15 &r. De
hydrauliska forutsattningarna forandras till foljd av olika grad av igenséttning i magasinet. Den
renande effekten pa dagvattnet férsamras med tiden pé& grund av igenséattning.

Drift- och underhaliskostnader uppskattas grovt till att ligga mellan 5-8 % av
investeringskostnaderna for diken.

Underhallskostnader for ledningsnatet anses kunna forsummas om ledningsnétet byggs med
sjalrensande lutningar. Eventuellt kan spolning behoévas ibland.
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6 SLUTSATS

En tillfredstallande 16sning bedéms kunna uppnas med hjalp av beskrivna system for
dagvattenhantering. Utifrdn de krav som Géteborgs stad staller kommer det foreslagna systemet
att fordroja och rena dagvatten innan det nar det kommunala natet. | rapporten framgar vilka
volymer som behéver fordrojas for respektive fastighet.

Det ar viktigt att hojdsattningen gors sa att fastigheterna skyddas mot ytvatten. Ytvattnet bor
kunna avledas ytligt mot lagpunkterna i omradet da det dimensionerade 20-arsregnet
overskrids.

Dimensionering, placering och utformning av dagvattennatet gors i detaljprojekteringen.

Fororeningsberdkningarna som har gjorts visar att dagvattnet efter exploatering 6kar marginellt.
Dagvattnet fran exploateringsomradet kommer inte att paverka recipienten negativt utifran de
resultat som erhallits fran StormTac.

6.1 BEGRANSNINGAR FOR FORTSATT ARBETE

Infor projekteringen har foljande punkter identifierats som begransningar for fortsatt arbete:

Studera niva och storlek p& dagvattenmagasin - kostnaden fér magasin kan variera
beroende pa storleken som magasinet behdver vara.

Hojdsattning inom exploateringsomradet - Vid den sddra fastigheten kommer eventuellt
marken att behova hojas for att fa tackning for dagvattenledningarna. Detta behover
studeras djupare vid detaljprojektering. Nivaerna till berg kan &ven variera inom detta
omrade och det kan vara vart att hoja marken for att minska behovet av att spranga i
berg for att fa plats med dagvattenledningarna.

Dimensioner och fléden for oljeavskiljare.

Placering av rannstensbrunnar - Vid detaljprojektering bér rannstensbrunnarnas
placering bestammas. Det ar viktigt att de satts pa strategiska platser sa att dagvatten
omhéndertas och inte leder ner till bostédderna.

Sekundéra rinnvagar - Det ar viktigt att sekundara rinnvagar sakerstélls vid
hojdsattningen sa att ytvatten rinner mot lagpunkterna vid kraftiga regn och da det
dimensionerade 20-arsregnet 6verskrids.

Framkomlighet vid kraftiga skyfall - Marknivaerna bor ses éver for att sakerhetsstalla
framkomlighet for raddningstjansten. Det ar aven viktigt att inte bygga bort
utjamningsvolymerna i omradet.

7 KALLOR

Svenskt Vatten, Publikation P110 (2016): Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

Svenskt Vatten, Publikation P104 (2011): Nederbordsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem.

Svenskt Vatten, Publikation P105 (2011): Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Miljoforvaltningen, (2013):  Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av
fororenat vatten till recipient och dagvatten.

8 BILAGOR

Bilaga 1 - Systemldsning fér dagvatten vid den sodra fastigheten
Bilaga 2 - Systemldsning fér dagvatten vid den norra fastigheten
Bilaga 3 - Systemldsning fér dagvatten vid den nya féreningslokalen
Bilaga 4 - Information om dagvattenlésningar
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BILAGA 4

Nedan presenteras l6sningar som kan anvandas i omradet for att fordroja och rena dagvatten.

MAGASIN MED KROSSMATERIAL

Fordréjningsmagasin kan utféras med krossmaterial. Halrumsvolymen ar ca 33 %, Fordelar med ett
makadammagasin ar att det tal mer last an t ex ett kassettmagasin. Det gar emellertid inte att
underhalla lika effektivt. For att hela volymen ska kunna utnyttjas maste magasinet anlaggas ovan eller
utan kontakt med grundvattnet. Krossmaterialet ska omges av en geotextil for att halla smuts och jord
utanfdr magasinet. Makadammagasin kan dven rena dagvatten.

DAGVATTENKASSETTER

Fordrojningsmagasin kan utféras med dagvattenkassetter, figur 14. Halrumsvolymen &r ca 95 %, vilket
ger ett effektivt utnyttjande av ytan som kravs. Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med
makadamfyllda magasin &r vidare att det finns mdjligheter till inspektion, rensning och spolning. For
att hela volymen ska kunna nyttjas maste magasinet anlaggas ovan eller utan kontakt med
grundvattnet. Kassetterna ska omges av en geotextil for att halla smuts och jord utanfér magasinet.
Det finns kassetter som belastningsmassigt tal att anlaggas under parkeringsytor som i figur 14.
Dagvattenkassettmagasin har en dalig rening av dagvatten.

ECOVAULT

EcoVault &r ett dagvattenmagasin i betong med sedimenteringsfack och utbytbart filter som monteras
pa utloppsledningen. Filtret har formagan att filtrera mindre partiklar och ar darfor effektiv vid rening
av fororeningar. EcoVaultens storlek anpassas efter det radande flodet

Lischor  Feti- ech olje- Briddat fisde  Filter
avskiljandevige  |bypass)

Galler for
Skriq och lav mum.

Irlopp
Utlepp

Sediment WM i vigg fr Vatten
effektivare rtRingEHattos
spdumantoring

Figur 2. Princip for EcoVault.



OLJEAVSKILIARE

Verksamheter dar det finns risk for att olja eller oljeférorenat vatten nar avloppsnaten ska ha en
oljeavskiljare, t ex bensinstationer, verkstader, parkeringshus mm. Moderna oljeavskiljare, klass 1, har
battre rening an de dldre som ofta ar av klass 2. En oljeavskiljare ska fungera pa det satt den ar
konstruerad for och déarfor kravs skoétsel, kontroll och regelbunden tdmning. Alla oljeavskiljare ska
uppfylla kraven i Svensk Standard SS-EN 858-1. Provtagningsmojligheter och larm ska finnas. En
oljeavskiljare av klass 1 far max slappa ut 5 mg olja/liter.

DAGVATTENDAMMAR

Dagvattendammens huvudsyfte ar att fordrbja dagvattenavledningen och rena dagvattnet. Vid
projektering av dammar &r hydraulik, biologisk balans och dammars reningseffekt viktiga
komponenter.

Vattenkvaliteten &r viktig att beakta for dammar, inga alger eller féroreningar skall tacka vattenytan da
dammen blir mindre attraktiv. Vattnet i dammen bor ha en omséattning av ca ett dygn. Syresattningen i
dammen &r viktig, detta gors via fontéaner eller 6verfall, vid torra perioder kan det vara nédvandigt att
tillsatta grundvatten eller kommunalt vatten.

Figur 3. Dagvattendamm i Hedvigslund (kélla: www.rent-dagvatten.se).

Botten i dammen bor tatas for att behdlla en permanent vattenspegel. Gummiduk anvands som tatning
for botten och slanter. Vattendjupet for dammen boér vara minst 1 meter, detta férsakrar att vattnet i
dammen behaller en god kvalitet. Grunda dammar kan under sommarhalvaret ha problem med alger
da temperaturen i dammen 6kar.

For drift av dammen skall det vara mgjligt att tomma vattnet, helst via sjalvfall. Det skall ocksa finnas
tillrackligt med utrymme for att kunna tdbmma slammet i dammen med hjalp av en gravskopa. Det ar
viktigt att det finns vagar i anslutning till dammen, da gravmaskiner och andra driftfordon maste
kunna komma fram till dammen.

BRUNSFILTER

Dagvattenfilter installeras i brunnarna for att ta upp olja, sediment och metaller. Ett dagvattenfilter kan
ha olika utformning, men principen &r att vattnet skall filtreras genom ett filter. Filtren bestar utav olika
material exempelvis furubark, polonit och aktivt kol. Nagra material &r dyrare &n andra. Reningsgraden
mellan materialen varierar, men ar till stérsta delen mycket god. Furubark som ar det vanligaste och
billigaste filtermaterialet har en reningsgrad som ligger mellan 70-90 %' . Dagvattenfilter behover
underhall i form av filterbyte, vilket kan variera mellan 1-4 ganger om aret. Flexiclean menar dock att
filterbyte enbart behovs géras en gang om aret.

! Nehrenheim, E., Carlsson P.,

Eneroth, P. & Odlare M (2012): Treatment of heavily contaminated storm water from industria site area by
using an adsorbent barrier with pine bark (pinus silvestris), poonite and
active carbon for comparison.
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